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一、 計畫簡介(敬請簡要描述) 

SoC 整合是未來發展的趨勢其相關研究及產業發展有別於半導體及資訊

產業兩者，對於跨研究領域系統整合有高度的要求。本研究計劃之目標在於

研究與設計具新世代行動通訊 3G 無線接取(Wireless Access)能力的多媒體

高度整合晶片。其中主要研究內容包括： 

 MEPG-4/21 SoC 設計及新世代行動通訊之研究 

 應用於多媒體晶片系統之低電壓高頻寛內嵌式記憶體之研究 

 多媒體通訊數位基頻 SoC 加速架構及嵌入式作業系統界面之研究 

 新世代無線通訊系統對異質性服務媒體接取控制之研究 

 結合基頻與視訊處理技術在行動通訊應用之研究 

 MPEG-4/21 射頻傳收設計之研究 

 MPEG-21 多媒體通用存取架構下數位元件可適性之即時視訊轉碼系統之設

計與製作之研究 
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圖一: 基於 MPEG-4/21 標準的 3G 無線接取多媒體高度整合晶片系統架構 

圖一說明本計劃之系統整合架構圖。目前本計劃主要研究成果包括多媒體系統控制模

組和多媒體通訊模組兩部份: 

二、 重要執行成果及價值(計畫產生對國家有最重要價值之影響) 

本計劃主要研究成果包括多媒體系統控制模組和多媒體通訊模組兩部份: 

1. 多媒體系統控制模組 

多媒體控制系統設計是以 MPEG 正在發展中的 Reconfigurable Video Coding (RVC) 的架構

為主要的設計目標，以期能支援不同視訊壓縮法的解碼器的動態產生。由於 RVC 為目前

MPEG 工作中的項目，所以目前的設計都是以軟體（C model 或其它 behavioral model 的模

擬平台，如 Moses for CAL 來進行研究）。本團隊因為積極參與 MPEG 標準的制訂，所以

能隨時根據最新的結果來修正設計這個平台。 

多媒體控制系統設計主要的研究內容包含(a)設計多媒體雙核心系統、(b)設計多媒體之硬



體加速 SoC 平台、(c)設計 MPEG-21 多媒體通用存取系統、以及(d)整合 ARM-9 CPU 

(從國科會國家晶片系統設計中心獲得)低電壓高頻寛內嵌式記憶體 以及周邊設備之

IP。主要研究成果如下: 

a. 在 TI OMAP OSK5912 平台上發展一套 Heterogeneous Multi-Processor (HMP) 的動

態工作切割排程作業系統核心 

 善用 arm 以及 dsp 雙核心效能，證明 tightly-coupled system 在複雜的多媒

體平台效能比 loosely-coupled system 好 

 發展自己的 DSP scheduler 來幫助作 task 的排程。 

 Porting eCos 到 TI omap 平台上，並開發雙核心有效的溝通協定。 

 設計一個可以配合 eCos MLQ scheduler 的動態分工模組。 

 設計新的異質多核心的新 Programming model。 

 實作出支援動態分工應用程式的開發工具。 

b. 設計多媒體之硬體加速 SoC 平台，以利軟硬體協同設計，有別以往純硬體佈線的設

計。本平台的架構設計是以能直接支援 MPEG 正在發展中的 Reconfigurable Video 

Coding (RVC) 為主要的目標。 

 在所設計的硬體加速平台開發以 table-driven 的軟體 Finite State，並實

作 MPEG RVC Framework 中的 Global Control Unit (GCU)藉以完成模擬 H.264 

和 MPEG-4 SP 的 decoder 的功能。 

 在 ARM 平台上完成 Motion-estimation ：計算達到 1/4 pel，參考多個

reference frames 以及所有 sub block 模式 

 在 ARM 平台上完成 Deblocking filter 

 在 ARM 平台上完成 8x8 DCT/IDCT 

 在 ARM 平台上完成 4x4transform/inverse transform 

 在 ARM 平台上完成 quantizer/de-quantizer 

 在 ARM 平台上完成 intra-prediction unit 

c. 整合靜態及動態記憶體結構提供多媒體系統所需之內嵌式記憶體(SSM) 

 訂定內嵌式系統階層記憶體之架構架構及介面電路，融合 SRAM+Flash、

DRAM+Flash、SRAM+DRAM+Flash 

d. 利用 MPEG-21 多媒體通用存取系統開發可適性之即時視訊轉碼系統 

 發展基於MPEG4-AVC標準的數位轉碼功能，主要包含子母畫面之功能結合，可

應用於視訊傳輸伺服器端 



 在傳統轉碼技巧外，研發快速轉碼演算法，可將每秒轉碼幅數提高超過50倍 

 研發之快速演算法亦有利於硬體實現，未來可進一步以硬體加速此快速轉碼

器 

e.  設計軟硬體多媒體之整合介面，方便業界技術轉移 

2. 多媒體通訊模組 

多媒體通訊模組主要在提供多媒體視訊與音訊位元流之合適的無線傳輸環境。主

要在完成 3G 無線接取多媒體高度整合晶片相關技術研發及雛形系統。其中包括

11 MBps 高速無線網路所有 IP、媒體接取控制層〔Medium Access Control〕模組。主

要研究成果包括 

a. 多媒體傳輸在 cdma2000 系統上的研究 

 cdma2000 的 MAC 模擬平台和傳輸技術研究 

 RLP 重新傳輸的效能和 RLP 造成延遲增加對 TCP 的影響的研究 

 MAC 重新傳輸的效能和 RLP 和 MAC 之間的比較研究 

 TCP 在無線環境下的改良技術研究 

b. 無線通訊系統設計驗證技術開發 

 MAC SoC 發展驗證平台之建立 

 MAC 模組化之設計驗證發展流程開發 

 一個又效率的媒體控制設計和實現流程，從演算法設計、模擬、以純軟體在

Arm 平台上實現媒體接取控制，進而到軟硬體分割實現。 

 一個在超寬頻 (ultra wideband) 系統上考慮多媒體品質需求的排程演算法。 

c. 低功率、雙模式 OFDM 基頻處理器 

在本研究中，我們利用經過PN碼展頻或Pilot的Data欄位來消除通道中的非理想效

應，例如高斯雜訊、載波頻率誤差、載波相位誤差、以及取樣頻脈誤差等等。在這些

非理想效應加成下，會導致接收器的訊號會失真，所以我們提出的演算法並須可以在

高斯雜訊、和多重路徑…等通道效應下，正確、有效的可以解出並補償取樣頻脈誤差。

我們所提出的演算法中，接收器只需要利用PN碼展頻或Pilot的Data欄位就可以得知通

道的重要參數，而不須其他的任何協助，此法也可利用於非PN碼展頻系統。為了瞭解

整個系統，我們使用Matlab 建立了系統模擬平台。我們可以觀察系統中任一訊號的波

形，並且可以得知通道中的非理想效應對整個系統或某些訊號有何影響。此平台更可

以用來驗證我們所提出的同步演算法。以下詳列相關研究成果： 



 建立一個考量到 Front-end 效應的 Baseband 整合系統平台。 

 基頻關鍵技術演算法方面有：Estimation and Compensation for Front-End 

Impairments 演算法、IQ Imbalance Compensation with Carrier Frequency 

Offset 演算法、Frequency-Domain 通道等化器的設計、Anti-Jamming 

synchronization 演算法、Frequency domain based Dynamic Sampling 

algorithm。 

 使用單通道 OFDM 之 FFT 訊號處理的技巧，估計多路徑衰減對時域訊號所造

成的失真，設計完成可檢測 150ns rms 的多路徑衰減。 

 「可適性OFDM等化器」：利用Pilot資訊改進OFDM等化器對通道響應發生Null

時，所造成嚴重的系統性能衰減。並且經由實際晶片的驗證，可使單通道 OFDM

系統對抗 Null 的特殊通道響應改善系統所需 SNR 約 5dB。  

 「1x 低功率同步取樣迴路」：解決單通道 OFDM 系統對 over sampling 的依賴，

以動態取樣為基礎，設計完成可對抗 150ns rms 多路徑衰減的一倍時間同步迴

路並可容忍 800ppm 的時脈錯誤。 

 「全數位 I/Q 補償迴路」：利用 Pilot 資訊矯正類比電路所造成系統匹配不良，

避免系統性能因此降低。並且經由實際晶片的驗證，使單通道 OFDM 系統可對

抗 200 phase error 和 2dB gain error 的 I/Q mismatch。 

 「可容忍 I/Q 匹配不良之 CFO 補償迴路」：解決單通道 OFDM 系統對 I/Q 匹配不

良時，避免系統性能因頻率追蹤誤差而降低。設計完成可在 200 phase error

和 2dB gain error 的 I/Q mismatch 之下，追蹤、補償 200ppm 的頻率錯誤。 

 「低取樣之雙模式封包檢測」：解決雙模式接收器封包檢測之取樣速率問題，

搭配動態取樣迴路可降低待機時封包檢測所需之取樣頻率至 Baud rate 以下，

並且經由實際晶片的驗證，可使單通道雙模式 OFDM/CCK 系統之待機取樣頻率

降至 5MHz ~ 10MHz。 

 「全數位抗干擾 AGC」：利用低功率指標暫存匹配濾波器，直接計算接收訊號

的 PAPR 與功率，以控制類比接收端的增益大小，並可容忍 interference 和

jamming 的干擾，確保接收器處於最佳的狀態。 

 「泛用型通道檢測器」：使用單通道 OFDM 之 FFT 訊號處理的技巧，估計多路徑

衰減對「時域訊號」所造成的失真，設計完成可檢測 150ns rms 的多路徑衰減。  

d. MPEG-4/21 射頻傳收器設計 

 針對MPEG IV-21射頻傳收系統設計所需建立之設計要項進行技術開發及環境

建立，包括:元件佈局設計及特性分析，射頻積體電路元件模型庫之建立， 射

頻傳收系統架構評估，射頻傳收系統積體電路晶片組設計。 



 從系統架構分析著眼，考量 CMOS 特性在不同頻段的表現，依鏈結預算決定各

電路模組規格，進而針對下列四種電路模組從事架構評估及設計：低雜訊放

大器（Low Noise Amplifier, LNA），混波器（Mixer），電壓控制震盪器（Voltage 

Controlled Oscillator, VCO）。 

 針對 MPEG IV-21 射頻傳收系統與基頻電路之整合，針對混合訊號電路設計技

術作開發研究。以所發表之 dual-band Mixer 為例，利用單一電路便可實現

雙頻帶的傳接收器，可大大減少產品設計時，所需的晶片面積，進而降低產

品的生產成本。而經由射頻傳收系統與基頻電路之整合系統設計，可預期整

個系統連結時的特性，以其縮短產品的設計時程。 

三、 成果效益(敬請簡要描述) 

(一) 學術技術面 

本計劃截至 95 年 7 月止共計發表了 41 篇的期刊和會議論文(33 篇國際論文、8篇國內

論文)、14 項之美國和中華民國專利(另外 13 件申請中)。次外，部份技術已發表於 IEEE 

802 通訊標準會議和 MPEG/JVT 之視訊標準會議。另有兩項與 Xilinx 和瑞士 EPFL 學術

機構的人員互訪與國際合作。 

(二) 經濟面效益 

本計畫針對多媒體通訊系統開發低電壓高頻寬嵌入式記憶體、發展雙核心架構多媒體

通訊韌體以及 H.264 編碼加速器、結合基頻與視訊處理技術、並以 RF/MMIC 進行設計

及生產無線通訊系統、與設計即時視訊轉碼之系統。開發之技術不僅實現 MPEG-21 之

多媒體系統，同時也協助業界和學術界了解最新之視訊標準技術。此外，所提之技術

可以有效解決行動應用上基頻傳輸的問題。同時以 RF/MMIC 進行設計及生產可將不但

可以降低成本，亦減低其應用的困難度，能大幅降低應用廠商的技術阻礙。故隨著成

本的降低，以及縮短產品設計週期，因而提升自身產品在市場的競爭力，繼而產生較

大的經濟利潤。因產品之設計更符合消費者在使用上所要求的輕薄短小，以及省電等

需求，因此更易於開拓廣大的無線通訊市場。 

(三) 社會面效益 

提升關鍵零組件和系統產品的競爭優勢以及附加價值，並積極整合產學研的研發能

量，將有助於提升系統規格制定的能力及研究效力。同時，了解 MPEG-21 標準之最新

發展與國外領先公司之技術，知己知彼有助於國內相關產業之成長與規畫未來之藍

圖。在所發展之 MPEG-21 測試平台，有助於發展更精進的技術與評估技術能力，比如

研發電子商務系統，視訊電話與開發多媒體資訊系統。完成之技術可提高本國產業在

多媒體系統建立與通用存取環境的建立上有相當大的競爭力。藉由所發展之 MPEG-21

測試平台，進一步培育多媒體系統技術之相關的人才，以建立並厚實國內相關產業之

實力。 

 

四、 整體計畫進度  



總預定/實際執
行進度差異(％) 

100 總支用數(％) 100 

 

五、 績效指標 
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