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前 言 
自從 Dyreklev等人在 1995年首先提出共軛高分子的 EL元件可發出偏極化

光（polarized light）的觀念以後，將 PLED應用在 LCD背光源的想法開始被提出。
由於傳統的液晶顯示器背光源至少需先經過一片偏光板，將背光源轉變成線性偏極

光，再穿過顯示器各層結構，而傳統的偏光板將吸收掉背光源直交二方向中一個方

向的線性偏極光，以得到線性偏極光源，因此背光源在能源上的利用效率不高。而

偏極化有機電激發光材料則可提供一個高效率的 LCD背光源，因此，偏極化電
激發光的概念極具商業上的潛力。 

 

研究方法 
本研究第二年部份是合成含α-甲基取代之三苯基雙乙烯液晶分子，期望得到的

液晶分子具有寬廣的向列型液晶相範圍。我們已成功合成出Scheme 1中的化合物，

並探討其性質。 

一、單體之合成： 
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二、光性質和熱性質： 

 
我們將化合物 3a-3e用核磁共振儀（NMR）鑑定結構，測微差掃描卡計(DSC)
及偏光顯微鏡（POM）來辨別其液晶相範圍，另外測化合物的吸收及放射光譜，來了

解化合物所發出光的顏色，所得資料列於 Table 1。 
 

Table 1 
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A= UV 

(nm) 
PL 

(nm) 

Phase transition 

temperature (℃)

3a 
 

352 434 K 62.3 I 
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三、結果與討論： 

1. 此系列的化合物，因為結構較對稱的關係，以致於沒能得到預期的向列型
(nematic)液晶相，其中3a、3c、3e沒有液晶相，3b、3d只有層列型(smectic)

液晶相。 

2. 由光發光(PL)來看，只有3d是綠光材料，其餘都是藍光材料。 
3. 此系列化合物因為不具有向列型(nematic)液晶相，製作偏極化的效果不佳。 
4. 因Scheme 1中的化合物性質不佳，我們再改良設計合成出Scheme 2 及 
Scheme  3的高分子化合物。 

四、高分子之合成： 
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五、Polymer 1(P1)和 Polymer 2(P2)的性質分析： 

1.熱性質： 

我們將P1和 P2測微差掃描卡計 (DSC)，得知P1在升溫時92℃到169.7℃以

及降溫時155.5℃到65℃有液晶相（圖1），並且用偏光顯微鏡（POM）來辨別P1具

有向列型的液晶相。P2在升溫時79℃到126.7℃以及降溫時123.5℃到58.7℃有向
列型的液晶相。 
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圖1. P1的 DSC圖   

2.光性質： 

得到具有配向能力的配向層之後，再製作發光分子薄膜於配向層上。聚合物先

以以10.0 mg/mL 的濃度配置於toluene溶液中，將溶液以旋轉塗佈的方式塗佈於

玻璃基板上，其轉速控制為1500 rpm/s維持30秒鐘，之後於100℃之真空烘箱中

烘烤1小時，再降溫至室溫（25℃）迴火1小時，得到具方向性排列的發光層薄膜，

再分別測平行和垂直兩個方向的吸收及放射光譜，製作偏極化性質，所得資料如下

圖所示： 
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圖2. P1的偏極化吸收光譜             圖3. P1的偏極化放射光譜
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圖4. P1的偏極化吸收光譜           圖5. P1的偏極化放射光譜 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

520 570 620 670

數列1

數列2

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

450 500 550 600 650

數列1

數列2



 6

3.元件製作及電性質：  
元件結構為（ITO / PEDOT / polymer / Al）圖 6。先在 ITO玻璃上塗佈 PEDOT，並

rubbing過，來當配向層。再將P1、P2溶液以旋轉塗佈的方式塗佈於 PEDOT上，其轉速
控制為1500 rpm/s維持30秒鐘，之後於100℃之真空烘箱中烘烤1小時，做成配向的

高分子，再鍍上鋁電極，封裝，做成偏極化的發光元件。 

測量元件性質，得知P1驅動電壓為5V(圖7)，最大亮度為425 cd/m*2 at 13V(圖
8)，EL = 604 為一個橘光材料，極化率約6.6（圖9）。 
P2的驅動電壓為4V(圖10)，最大亮度為225 cd/m*2 at 13V(圖11)，EL = 580 為

一個黃光材料，極化率約4（圖12）。 

圖 6.元件結構 
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圖6. P1驅動電壓                          圖7. P1亮度 

 

圖8. P1的偏極化 EL  
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圖9. P2驅動電壓                         圖10. P2亮度 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖11. P2的偏極化 EL 

 

結 論 
本研究成功合成出三苯基雙乙烯液晶小分子及高分子，並且同時具有液晶、螢

光、電激發光特性，在光電應用上有很大的潛力，其具體成果如下： 

 
1. 本研究雖然 Scheme 1的化合物不具有向列型液晶相，但經由改良設計合成出 

Scheme 2及 Scheme 3的高分子，皆具有向列型液晶相。 
2. 本研究成功地完成了偏極化電機發光元件之製備。 
3. 本研究至目前為止，皆達成原先預定目標。 
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